fabiano@unicamp.br

Open Hardware Day

Conhecendo e explorando oportunidades no
desenvolvimento de Hardware Aberto







£ O que fazemos? %.'fé-

Escola 4.0 UNICAMP

Desenvolvemos solucoes (materiais e métodos) para
despertar habilidades em eletronica e programacao,
estimulando a curiosidade, a exploracao e a criatividade.

Nosso material usa tecnologia de codigo aberto e pode ser
copiado e melhorado livremente.

Abordagem isenta de interesses comerciais e despesas
continuas.



a Por que Fazemos?

Escola 4.0 UNICAMP

Por que somos uma instituicao publica de ensino, com forte
influéncia e responsabilidade social.

Acreditamos no poder da educacao, com abordagem STEM,
como ferramenta para o desenvolvimento profissional,
social e humano.
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Y Como Fazemos? ¥

Escola 4.0 UNICAMP

Nossa atuacao se baseia em trés areas interligadas:
pesquisa, ensino e extensao.

Disponibilizamos disciplinas de graduacao extensionistas
(EX027) e pos-graduacao (IE019), cursos online abertos e
massivos (MOOC) e realizamos oficinas presenciais em
escolas publicas de ensino fundamental e médio.
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) Onde Fazemos? "

Escola 4.0 UNICAMP

Nossos cursos de extensao EAD alcanc¢cam as cinco regioes do
Brasil, além do Uruguai e Paraguai.

Realizamos oficinas presenciais em Sao Paulo, Para e Parana.
Atualmente, desenvolvemos atividades regulares em escolas
publicas de Campinas e Itatiba.

O nosso curso na plataforma Coursera Unicamp conta com
participantes de Portugal e Espanha, tendo alcang¢ado 2.600
participantes até maio de 2024.
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Solucao desenvolvida para propiciar uma primeira experiéncia com eletroénica
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Tecnologia aberta com todas receitas no GitHub
Bem documentada para leigos
Evita o uso de plastico
Protecao contra curto-circuito com sinalizacao
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Adotando o STEAM, vocé prepara seus alunos para
enfrentar desafios do século XXI, desenvolvendo
competéncias como resolucao de problemas,
criatividade e trabalho em equipe. Essa abordagem
desperta curiosidade e interesse, enriquecendo a
experiéncia de aprendizado.
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1 BltDogLab para uso em :
atividades |nl:erd|sapl|nares e-
ensino de programacao fisica




Qual a motivacao?

O ensino de programacao fisica nas escolas muitas vezes
requer o uso de componentes eletronicos conectados por
meio de proto boards.



Qual a motivacao?

O ensino de programacao fisica nas escolas muitas vezes
requer o uso de comsonentes eletronicos conectados por

Problemas:

mal contatos, escolha dos componentes, escolha do ambiente de programacao,
linguagem, compatibilidade das bibliotecas, dificuldades em programar etc



Opcao normalmente invidvel em escolas publicas

L EGO® Education
LEGO® Education SPIKE™ Prime Set

Conjunto principal Spike Prime Lego education 45678 Lego CX 1 UN

Codigo: 386220 Mais produtos Lego = Ver informacdes do produto (0 Avaliaghes)

¥ ":-_,.-#.-
= R$ 6.899,00

Ou 10x de RS 689,90 Ver parcelas

FRETE GRATIS 5P/RJ Capital e Grande SP/RJ

Calcular frete e prazo de entrega

Digite seu CEP ‘ Calcular ‘

(5 Consultar estoque em loja




O que é a BITdogLAB:

Uma solucao sem foco comercial,
produzida e distribuida de forma aberta.
Uma placa didatica que funciona como
um laboratorio portatil para praticas com
abordagem STEM, usando sistemas
embarcados e loT.



Requisitos desejaveis do nosso projeto

Interacao com usuario através de sensores e atuadores

Custo equivalente a um livro
Projeto totalmente aberto
Facil obtencao com proposta DIY

Projeto robusto com reducao da probabilidade de mal
contatos e problemas paralelos

Funcionamento stand-alone com bateria recarregavel, inclusive
com energia fotovoltaica

Conexao Wifi, BLE e LoRa



A placa possui
recursos que
permitem a

experimentacao
para fora da telc
computado
envolvendc
assuntos pra
envolventg




Matriz de LEDS RGB 5 x 5
2 Buzers independentes
LED RGB
2 botdes + reset
Microfone
Joystick com botao
Display OLED 128 x 64
Conector 12C e SPI para diversos
sensores e atuadcores externos
Conector de expansao IDC
Microcontrolador RP2040
(Raspberry pi pico H ou W)
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Microcontrolador RP2040

(raspberry pi pico H ou W)
permitindo que sejam usados
outros microcontroladores e seus
modulos conforme conveniéncia.

Bateria recarregavel, sendo
carregada pela propria usb do
modulo do microcontrolador.

Pronta para ser recarregada com
painel solar de ate 24V.
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Resumindo a BitdoglLab
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Uma parceria com a HWIT permitiu
escalar a Fabricacao e reduzir custos

Capacidade de Fabricacao: + de 1.000
BitDoglLabs/dia
Custo aproximado: RS 260/placa
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Hardware
descomplicado ...
e sua forma de
programar
tambeéem deve

ser!



Ambiente

BANCO DE
Integrado de INFORMACOES
DE
Desenvolvimento HARDWARE
na Web
WEB-IDE

COMUNICACAO
SERIAL E SEM
FIO

REDES SOCIAIS




Exemplo de um Ambiente de Programacao customizado
para estudantes do ensino medio  Versé&o Beta

BitDOQLab odi Experimentos

Ola! Eu sou

o BitDog

Faca parte de uma jornada
de aprendizado e de
criatividade!




Programacao facilitada com Inteligéncia Artificial

Hardware
Configuration
Database

Text description

Text Chat GPT

Flowchart

Code description

Download and run Thonny 1»]3

User

_ ~ j':,r ﬂhEEI’\fﬂtiﬂn Correct?
) ) ) ofresults

No

New IdEHSF ,_‘;,
Yes J,f e f \__,L s
(& El@

'...-"'“"".!:1""3}

Enjoy




Reconhecimento Internacional da nossa iniciativa

Journals & Magazines > |EEE Transactions on Education > Early Access @

Empowering STEAM Activities With Artificial Intelligence and Open Hardware: The
BitDogLab

Publisher: [EEE | Cite This

Fabiano Fruett® ; Fernanda Pereira Barbosa ; Samuel Cardoso Zampolli Fraga ; Pedro Ivo Aragdo Guimardes®  All Authors

14
Full R < ©

Text Views

\f

Published in: IEEE Transactions on Education ( Early Access )

Page(s): 1-10 DOI: 10.1109/TE.2024.3377555

Date of Publication: 15 April 2024 @ Publisher: |IEEE



Sugestao de caminho a ser percorrido pelos usuarios
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Cursos no 2S 2024:

graduacao: EX027 - Oficinas mediadas STEM
pOs-graduacao: IE309 - Topicos em sistemas embarcados

courserq What do you wa Nt to

Escola 4.0 Educacao e Cultura Maker

no Contexto da Nova BNCC

XA Taught in Portuguese (Brazil)

2,428 already enrolled



Artigos e referencias:

BitDoglLab — Uma Jornada Educativa | BEEEHE st —umssomsn e

com Eletronica, Embarcados e IA

~ . .
com Eletronica, Embarcados e |A AR e e

s SEl:' 15. 2'::":3

‘*‘ EMBARCADOS i B <3 Embarcados
v‘ r /3.

C 15/09/2023 C Fabiano Fruett

BitDoglLab/ I-I
B'tD°g"ab |IEEE Transactions on Education

BitDogLab, an educational STEAM tool. It includes
various components like LEDs, buzzers, buttons,...

| by T e O EMPOWERING STEAM ACTIVITIES WITH ARTIFICIAL
. INTELLIGENCE AND OPEN HARDWARE:
BitDogLab/BitDogLab: This repository holds open-source T H E Bl T DOG LA B

design files for BitDogLab, an educational STEAM tool. I...

This repository holds open-source design files for BitDogLab, an =
educational STEAM tool. It includes various components like LEDs, h tt pS ’ //d rIV(
| .—

buzzers, buttons, and more, promoting collaborative modification a...

O Gitub Id:1|\/|dm Ff



https://drive.google.com/open?id=1MdmFsP298sBfcpjvzeMfOXjcdRBiI8Q1&usp=drive_fs
https://drive.google.com/open?id=1MdmFsP298sBfcpjvzeMfOXjcdRBiI8Q1&usp=drive_fs

Faca parte das nossas redes sociais

https://www.instagram.com/escola4.0/

m https://web.facebook.com/escola4.0
@ https://www.youtube.com/@Escola40

& https://github.com/Escola-4-Ohttps:/github.com/Escola-4-0

CO' https://escoladpontozero.fee.unicamp.br/

L +55 11 96577-9231


https://github.com/Escola-4-0https:/github.com/Escola-4-0
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