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Resumo

O projeto tem como objetivo o desenvolvimento de uma Estacao Meteorolégica automatica
totalmente open-source para fins didaticos, com capacidade de coletar dados do ambiente, como
temperatura e umidade, e transmitir essas informagées em tempo real através de alguma rede de
comunicagdo sem fio. A Estacdo Meteoroldgica serd construida utilizando hardware e softwares
open-sources e tem como objetivo desenvolver um dispositivo de facil acesso e aquisi¢do por meio
de um desenvolvimento colaborativo e de baixo custo. Ao longo do desenvolvimento do projeto,
serao realizados diversos testes com o objetivo de validar a capacidade da Estagao Meteoroldgica de
resistir a ambientes hostis e instaveis, ao mesmo tempo em que fornece dados precisos e confidveis.
Espera-se que, ao final do projeto, a Estagdo meteorolégica esteja pronta para uso em ambiente
real, com a possibilidade de utilizar a tecnologia desenvolvida em futuros projetos e pesquisas.
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1 Introducao

Em uma sociedade onde ter informagoes sobre o clima é cada vez mais necessario e crucial para a realizagao de
diversas tarefas do dia a dia de diferentes pessoas, o surgimento de técnicas como a agricultura de precisao|3],
a Agricultura 4.0|1] e as cada vez maiores mudangas climéticas impulsionaram o desenvolvimento de novas
tecnologias que auxiliam o monitoramento do ambiente ao nosso redor e do clima de nosso planeta. Uma
dessas tecnologias desenvolvidas que se mostrou de grande importancia foi a criacdo de estagbes meteorolégicas
automadticas|2].

Ao contrério das estagoes meteorolégicas convencionais, compostas por dispositivos mecénicos que reagem
com a agao do tempo e do ambiente e dependem da supervisao de uma pessoa para coleta pontual dos dados, as
estagOes meteoroldgicas automaticas utilizam sensores eletronicos para coletar dados do ambiente e, dependendo
de como sao construidas, sao capazes de operar de forma completamente autonoma, sem a necessidade de
intervencao humana apés a sua calibracao. Todos os dados coletados por elas sdo transmitidos geralmente por
alguma forma de comunicagao sem fio, como WiFi, LoRa ou GSM.

Dispositivos como estagoes meteorolégicas automaticas se mostram de grande utilidade, coletando e trans-
mitindo dados do ambiente em tempo real, permitindo que os usudrios dessa tecnologia tomem decisées melhores
com base em informagbes mais precisas e recentes. No entanto, nem tudo é perfeito. Essa tecnologia ultima-
mente vem sendo amplamente utilizada, mas ainda possui um alto custo de aquisi¢cdo e uma certa complexidade
para desenvolvimento e calibragao.

Para resolver esses problemas, este projeto visa desenvolver uma estagdo meteorolégica automaética capaz de
coletar dados precisos do ambiente, de forma totalmente open-source|4] e de baixo custo, permitindo assim que
qualquer pessoa possa estudar, modificar, estender e fabricar sua prépria estacdo meteorolégica automatica.

2 Objetivos
2.1 Objetivo Geral:

Desenvolver uma estacao meteorolégica capaz de coletar dados do ambiente e realizar o envio desses dados de
forma automdtica para um servigo na nuvem.



2.2 Objetivos Especificos:

1. Desenvolver e construir um circuito elétrico que permita o carregamento de baterias e o gerenciamento
eficientemente dessas baterias;

2. Realizar a integragdo de diversos sensores com um microcontrolador, garantindo a coleta precisa e
confidvel de dados;

3. Estabelecer um sistema de comunicagao sem fio capaz de atender os requisitos necessarios para operagao
do dispositivo;

4. Realizar a integragao fisica de todos os médulos e circuitos, garantindo um funcionamento harmonioso e
eficiente do dispositivo;

5. Desenvolver uma estrutura adequada para acomodar todos os mddulos e circuitos do protétipo, consi-
derando restri¢Ges de peso, custo e fabricagao;

6. Realizar a calibragdo dos sensores para obter dados mais precisos e confidveis;

7. Realizar testes abrangentes de compatibilidade e integracao dos componentes, garantindo que todos os
sistemas funcionem de forma adequada e sem interferéncias;

8. Desenvolver software para a comunicagdo eficiente entre o dispositivo e o local onde os dados serdo
armazenados e tratados.

9. Desenvolver software para o armazenamento, tratamento e disponibilizacdo dos dados fornecidos por
estagoes meteoroldgicas.

10. Desenvolver um sistema de atualizacao via ”Over the air” (OTA), para permitir a atualizacdo dos dispo-
sitivos de forma remota e sem acesso fisico.

Além dos objetivos mencionados acima, é importante considerar a documentagdo detalhada de todo o
processo de desenvolvimento e construgao, incluindo relatérios de projeto, manuais de operacao e manutengao,
bem como a avaliagdo dos resultados obtidos e possiveis recomendagbes para melhorias futuras.

3 Justificativa

O desenvolvimento da estacao meteoroldgica se justifica pela demanda deste tipo de dispositivo por parte de
diversas pessoas e organizagoes, sejam elas vinculadas a universidades ou néo; além disso, todo o conhecimento
obtido ao longo do processo de desenvolvimento e os dados que podem vir a ser coletados pelos dispositivos
podem ser muito uteis em projetos e pesquisas futuras, com todo o embasamento obtido ao longo do projeto
sendo til para a comunidade académica ao longo de um longo periodo de tempo; por iltimo, ndo menos
importante, o desenvolvimento de uma estagao meteorolégica automética, completamente open-source, auxilia
na democratizacao do acesso a tecnologias de grande importancia para o desenvolvimento de atividades como
a agricultura e pesquisas sobre o clima, além de permitir um desenvolvimento totalmente colaborativo e de
baixo custo, permitindo assim que pessoas comuns sem acesso a grandes quantidades de recursos materiais ou
humanos estejam contribuindo com o projeto.

4 Metodologia

Trata-se de um projeto com viés tecnoldgico e desenvolvimento de forma exploratéria, envolvendo procedimen-
tos experimentais e empiricos. A elaboragao do dispositivo ocorrerd mediante a fabricagdo e testes de diversos
protétipos e dispositivos, os quais permitirdo a coleta de uma variedade de dados durante essa fase experimen-
tal. Essas informagbes serdo posteriormente analisadas para avaliar o desempenho, eficdcia e viabilidade de
implementacao no dispositivo final.

Os protétipos destinados aos testes serdo concebidos com base em fundamentagdo tedrica e experiéncias
anteriores no desenvolvimento de dispositivos eletronicos.

Para realizar o desenvolvimento do projeto, serdo adotados os seguintes procedimentos:

1. Aprofundamento dos estudos sobre microcontroladores e arquitetura de computadores;
2. Estudo sobre transmissao de dados através de redes sem fio;

3. Construgdo de protétipos de hardware e software;
4

Programagao de placas de prototipagem, como médulos de desenvolvimento, para realizar testes de
integracgao;

o

Desenvolvimento de uma estrutura fisica para a acomodacéo e prote¢do dos componentes do dispositivo;

6. Integracao do hardware desenvolvido a estrutura do dispositivo;



7. Integracdo do software de todos os médulos do dispositivo;

8. Realizacao de testes em bancada com o dispositivo desenvolvido;

9. Realizacao de testes em ambiente controlado para analisar o comportamento do dispositivo em condi¢Ges
especificas;

10. Elaboracao de artigos cientificos e apresentagao de resultados em eventos académicos.

5 Resultado esperados

Espera-se que ao final do projeto ja se tenha concluido o desenvolvimento da estagdo meteorolégica, com a
mesma ja estando operando em fase de testes ou produgdo. Espera-se que todo o conhecimento obtido e todas
as tecnologias desenvolvidas ao logo do projeto possam ser utilizados em projetos e pesquisas futuras.

6 Orcamento

Durante o decorrer do projeto, alguns equipamentos utilizados serao fornecidos pela estrutura da universidade,
enquanto outros ja estdo disponiveis para o desenvolvedor do projeto. Entretanto, é essencial ressaltar que a
aquisigdo dos componentes requer recursos adicionais, uma vez que muitos deles ainda precisam ser adquiridos.

O desenvolvedor j& possui uma parte dos componentes necessarios, o que pode reduzir os custos de aquisigao.
Contudo, é preciso buscar recursos extras para garantir a obtengdo de todos os componentes necessarios para
o desenvolvimento da Estagdo Meteoroldgica.
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